Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Denne serien viser spor etter varmgang i lysrgrarmatur.

Det finnes | dag to typer lysrgrarmaturer. Den ene, som vises
her, er med vanlig enkel tenner og magnetisk ballast. Slike
lysrgr kan sta og blinke eller glgde. Dette kan medfere
overoppheting av den magnetiske ballasten og av tennere.

Den andre typen kalles for elektronisk forkobling eller
elektronisk ballast. Nar lysraret ikke virker lenger, vil
stremmen bli slatt av slik at lysrgret ikke star og blinker.
Dette forhindrer overoppheting av ballasten.
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For lysrgrarmatur med magnetisk ballast kan man montere
ulike typer tennere som skrur av stremmen nar lysraret
slutter a virke.
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Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

En magnetisk ballast i lysrgrarmatur har fglgende funksjoner:

« Den gir i samarbeid med tenneren korrekt startpuls for a
tenne lysrgret.

« Den regulerer strammen gjennom lysrgret etter tenning av
ragret.
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Holder med kontaktpunkter for lysrar.
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Brennmerker paledning og inne i ballasten.
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Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Neerbilde av ballast og ledninger.
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Med et skrujern er det enkelt & vippe falsen til side slik at man far ut
komponentene fra metallboksen.
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Bunnplaten i
metallboksen.
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Metallboksen rundt
ballasten. Man ser
tydelig at den har
veert sveaert varm.
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Bilde av selve ballasten.
Tykt metall som omslutter spolen.

SE L L

gt ’u g "f"!l r”" "’||ls‘ ’U HM g - 71 '
I‘ *u[ I I E L' | . f /

gl

i umlJll.m |"L ||,.m.u|nm "H*uﬂ il uﬂlrfwwfr!f* h

e

00 i 2 3 4 SET M Yu b

|||||unlnn|nn|nulun|||n||u||u||||||||||u|u|||nu||m||||||n|

l
IIlII'IIIIIHIl'IIIllII|I|I|I||IIII|III|||||Il|||||||lll||ll||II||IIIIIIIIi!HHlIIII!IIII

Brannskadene kommer tydeligere fram.

www. Ibk. no



Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Bildet viser bunnen av metallboksen som ballasten satt i.
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Naerbllde av brannskadd kontakt pa ballasten
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Neerbilde av brent kontakt.
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En tydelig
varmeskadd spole |
motsatt ende av
ballasten.
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Ved a sette en meisel i skjgten og sla lett med en hammer, kan man apne ballasten
slik at man kommer til spolen.
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Den langsgaende siden av spolen viser ogsa tydelig tegn pa varmepavirkning.
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Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Normalt skal lysarmaturer og underlaget som lampen er godkjent for & monteres
pa, tale denne varmeutviklingen.

Skaden skjer fordi ballasten blir overbelastet. Den blir sa varm at isolasjonen
koker og delvis fordamper og renner ut. Dette medfgrer igjen kortslutninger i
spolen, som gker temperaturen ytterligere helt til det oppstar brudd. | denne
prosessen kan det utvikles en illeluktende rayk.
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Enkle tennere

Toppen av en enkel tenner
produsert av Osram.
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Enkle tennere

Tenneren sett fra sien.
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Enkle tennere

Tennerens innvendige deler.

Bimetallkontakt som lukker og apner ved
oppstart slik at den magnetiske ballasten gir
tennpuls til lysraret. Nar tenneren blir slitt
kan denne kontakten bli sveiset samme, og
man far kontinuerlig gladestram til lysraret.
Denne tilstanden gir ekstra oppvarming av
ballasten, og man kan se at lysrgret star og
glader | endene.
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Enkle tennere Tennerens innvendige deler.

Bimetallkontakten som apner og lukker ved oppstart av lysrgret ligger inne i en
glassbeholder. Kondensert metall ligger painnsiden av beholderen. Dette skjer
fordi bimetallet blir varmt, spesielt nar lysrgret blinker gjentatte ganger.
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Enkle tennere Tennerens innvendige deler.
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Dersom man knuser glassbeholderen
ser man tydelig det kondenserte
metallet pa innsiden av glasset.
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Enkle tennere Tennerens innvendige deler - bimetall.

Det er fortsatt en
avstand mellom
bimetallene. Dette
betyr at lysraret ikke
har statt og glgdet.
Ved glagding ville disse
metalldelene hvert
smeltet sammen.
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Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Coop Norge Handel AS har laget en egen monter med brannskadde tennere som
star paif... Sikkerhetssenter. Dette er noe av teksten. Antakelig er det flere

produsenter av sikkerhetstennere enn det som er oppgitt her. De to pafglgende
bildene er fra denne monteren.

Bruk sikkerhetstennere!

Gammel type lysrgrtenner kan vaere skummel. Nér lysrgret er gdent hender

det av og til at lysrgret blir stdende & blinke eller glgde. Det utgjor en
brannfare.

Vi har byttet ut alle lysrgrtennere med sikkerhetstennere. Vi har brukt den
typen Osram leverer, men Philips produserer ogsa sikkerhetstennere. Det er
faktisk ikke sd mange som har disse i butikken, men Ski elektriske ( tif 64 86
05 50) og Mesterlys Mysen (69 89 20 78) forhandler slike tennere og har
dem pa lager. Vaer oppmerksom pd at det er forskjellige typer tennere alt
etter wattstyrke pd lysrgret og om det er single eller seriekoblede lysror.

Hvis noen ser lysrgr, her i Regnbueveien 5, som blinker eller glgder ma dere
umiddelbart ta kontakt med eiendomsavdelingen pa tif 9229 (22899229).

Eiendomsavdelingen, Coop Norge Handel AS
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Uskadd og skadd tenner.
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Uskadd og skadd holder for lysrar.
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Tenner med restartknapp

Bildet viser Osram sin tenner med restarter.
Det finnes flere produsenter.

Tennere med restartknapp leveres for
enkeltarmaturer og for seriekoblede armaturer.

Produsentene har egne datablader for
produktet.

Knapp for restarting.

Nar lysrgret blir darlig, vil det ved bruk av
vanlig tenner ofte sta og blinke med fare for
varmgang. Denne tenneren skrur av stremmen
nar lysrgret blir darlig slik at blinking unngas.
Nar man setter i nytt lysrar, trykkes
restartknappen inn og lysrgrarmaturen
fungerer igjen som normalt.
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Tenner med restartknapp

wo, k.o

Tenner med
restarter sett fra
forskjellige
vinkler.
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Tenner med restartknapp

Bildet viser innvendige deler side 1.

Bryter for restarting.
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Tenner med restartknapp
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Bildet viser innvendige deler side 2.

Under oppstart blir bimetallet varmt fordi det
dannes en liten lysbue mellom
kontaktflatene. Det medfagrer at bimetallet
bayes og de to kontaktflatene kommer |
kontakt med hverandre. Da slukner lysbuen
og bimetallet avkjgles. Dette medfarer igjen
at bimetallet bgyes tilbake og kontakten
apner. Dermed vil ballasten (drosselen) gi
fra seg en puls med hgy spenning (jfr.

coil pa bensinmotor). Ved gjentatte
startforsgk (pga. darlig lysrer) vil hele
tenneren bli varm, og den termiske
sikringsbryteren Igser ut. Denne resettes
med restart-knappen.
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Elektronisk tenner

Elektronisk tenner produsert av
Vanpée Norge AS

Elektroniske tennere er enda sikrere
enn tennere med termisk bryter og
restart med hensyn pa a bryte
strammen nar lysraret begynner a bli
utslitt.




Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Elektronisk tenner

Bildet viser innvendige deler som
bestar av et kretskort.
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Elektronisk tenner

Bildet viser kretskortet med
elektroniske komponenter.
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Rapport fra SINTEF NBL as

Varmgang | elektrisk materiell og utstyr som tennkilde i
bygninger

Jan P. Stensas
NBL A06122
2007-02-15

Utdrag
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3.3.1 Generelt om lysror

Til belysning har lysror veert 1 bruk siden slutten av 1930-arene. Lysror, tidligere ofte kalt
lysstoffror, er gassutladningsrer som brukes for belysning. For a starte utladningen 1 reret, ma
man ha en elektronstrem som sendes ut fra en katode. I vanlige lysror som drives med
vekselstroam og hvor stremmen gar begge veier, brukes to katoder, som regel gladekatoder. Lysror
har en tenner som kortslutter reret 1 oppstarten, slik at katodene blir varme pa grunn av
stremgjennomgangen. Nar katodene er varme nok, apner tenneren, og det slar over fra en katode
til den andre. Ballasten begrenser stremmen, slik at katodene 1kke skal brenne opp.

Dersom oppvarmingen er utilstrekkelig eller gassblandingen 1 reret feil, slokker det igjen med det
samme, og starteren trer 1 funksjon pa ny. Er lampen defekt, vil dette gjenta seg slik at den blir
staende og blinke. Nar utladningen er kommet 1 gang, er den indre motstanden 1 lampen meget
liten..

Det er verdt a merke seg at lysror ikke avgir mye varme, ettersom de avgir lite infrared straling,

men at det kan dannes betydelig varme 1 drosselen som star 1 serie med lysreret. Lysrer har
dermed en forholdsvis kald overflate
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Tabell 3.4 Resultater fra en Britisk studie (1973) med hensyn til branndrsakene i lysror.

Arsak Andel (%)
Drossel 53
Ledning 15
Lysror (overopphetet eller 1 kontakt med brennbart materiale) 8
Transformator 8
Starter 7
Armatur, komponent: 7
Kondensator 2
b
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Lysreret kan ifelge Babrauskas (2003) ese ut og briste pa grunn av felgende faktorer:

e Nar lysroret ikke tenner vil vanlige startere prove 4 tenne defekte lysror om og om igjen. I
tillegg til at dette er mrriterende, vil stremforbruket eke og drosselen blir varm. Drosselen
vil for eller senere smelte, og 1 mange tilfeller fore til brann.

¢ Armaturer med feilaktig utforte reflektorer som forandrer retningen slik at energien treffer
direkte pa det innvendige lysroret.

¢ Uheldig posisjonering av lysroret slik at det lyser 1 feil retning.
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Dersom det ytre glasset til en hoyintensitets lysrer blir knust, kan det fortsette a fungere 1 flere
uker og endog 1 flere ar. I lopet av denne perioden kan ifelge Babrauskas (2003)]ysreret produsere

farlig ultrafiolett straling, og lysreret kan representere en tennkilde for brennbare konsentrasjoner
av stov eller gass 1 luften.

Ettersom en kollaps 1 et hoyintensitets lysrar kan slynge ut materialer med temperatur opp til 1200
°C, er det en viss risiko for antennelse, dersom det 1kke er en ikke brennbar skjerm under lysroret
som kan samle opp dette matenialet. I lopet av 1990-arene har forsikringsselskapet FM Global 1
USA registrert 29 branner, som har hatt sin arsak 1 hoyintensitet lysrer. Av disse tilfellene, var det
14 tilfeller med metallhalogenlysrer, 12 kvikkselvlysrer og 3 natriumlysror.

Tilfgyelse:

Det er viktig & veere klar over hva som ligger i begrepet "hgyintensive lysrar.
Dette er ikke lysrar vanlige lysrgr, men "damplamper"” for eksempel av type
Metallhalogen ( HI) (f.eks. Osram HQI, Philips HPI)

Disse finnes med en eller to sokler.
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Fordi natrium sammen med vann og luft er selvantennende, kan knusing av et lavtrykks natrium
lysror, som ikke er tilknyttet strom, fore til antennelse av en natrium-/luftblanding. Dette fordi
enkelte lysror inneholder som mye som 1 g natrium. Lysrer som inneholdt bare 8 mg natrium,
hadde imidlertid ingen tendens til 4 antenne en natrium-/luftblanding.

Selv om temperaturen pa lysrer 1 vanlig drift er beskjeden, behover dette ikke a veere tilfelle
dersom lysstoffrar blir brukt pa en uforsiktig mate, for eksempel ved a dekke det til med brennbart
materiale. En japansk studie har dokumentert at en temperatur pa 300 °C kan oppnas ved a
benytte en 27 W lysstoffrer som ble tildekket av sengekleer. Dette stemte overens med et
branntilfelle som skjedde under disse betingelsene (Shinomiya, 199%)
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3.4 Konkluderende bemerkninger vedrorende brannfaren ved belysning

Av gjennomgangen av branntilfeller 1 DSBs brannstatistikk (kapittel 2) og 1 dette kapittelet, der
belysning har forarsaket brann, kan man konkludere med at antennelse som regel skyldes direkte

antennelse, pa grunn av at peeren har en overflatetemperatur hoyere enn antennelsestemperaturen
til materialet.

SINTEF NBL har 1 lopet av gjennomgangen av statistikk og brannlitteraturen ikke kommet over
rapporterte tilfeller, hvor varmgang fra lyskilden har forarsaket dannelse av pyrofort materiale og
etterfolgende antennelse av materialet. Dette kan imidlertid ogsa skyldes at slike brannarsaker er
vanskelige a forsta, og de far dermed feilaktig en annen eller ukjent arsak.

Figur 3.2 og 3.3 viser feil 1 en kondensator til et lysrer og feil 1 en sparepeere.
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Figur 3.2: Feil i kondensator til lysror.
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Figur 3.3: Feil i sparepeere.
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Gjennom standarden NEK 400:2010 4. utgave settes det krav til lysarmaturers
tetthet.

Tettheten til lysarmaturer oppgis i en kode som kalles IP. IP-nummeret bestar av to
siffer. Det fagrste sifferet angir stgrrelse pa inntrengning av gjenstander og
partikler. Det andre sifferet gjengir inntrengning av vann.

Der det skal benyttes hagytrykksspyler mot utstyret er kravet IP 56 som er aktuelt
bl.a. i en del landbruksbygninger. For spyling av utstyr med hageslange er kravet
IP 44.

De etterfgrigende tabellene angir neermere hva som menes med det fgrste og
andre sifferet i IP-nummeret.

| etterforskningssammenheng, vil det veere aktuelt 3 undersgke om det er montert
riktig utstyr.
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Tabell 2B - Beskyttelsesgrader angitt av det andre sifferet

Annet siffer Beskyttelse mot skadelig Beskyttelse mot skadelig vanninntrenghing ved:
vanninntrengning ved:

0 Ingen beskytielse Ingen beskytielse

1 Vertikale drypp Vertikale drypp skal ikke ha skadelig virkning

2 Vertikale drypp med utstyr i 15° Vertikale drypp skal ikke ha skadelig virkning nar

vinkel utstyrets kapsling har en helningsvinkel i forhold til

vertikallinjen pé inntil 15°.

3 Dusj/regn Dusj/regn mot kapsling i en vinke!l inntil 60° i forhold til
vertikallinjen skal ikke ha skadelig virkning.

4 Sprut fra alle kanter Sprut (kraftig dusj/regn) mot kapsling fra alle kanter
skal ikke ha skadelig virkning

S Spyling fra alle kanter Ingen skadelig virkning ved spyling (fra slange/dyse)
mot kapsling fra alle kanter

6 Kraftig spyling fra alle kanter Ingen skadelig virkning ved kraftig spyling mot
kapsling fra alle kanter

7 Kortvarig neddykking i vann Ingen skadelig virkning ved kortvarig (maks. 30 min)
neddykking (fra 0,15 til 1 m} i vann under spesifisert
trykk eg ftid

8 Varig neddykking Ingen skadelig virkning ved varig neddykking under
betingelser spesifisert etter avtale meliom leverander
og kunde

(2
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Tabell 2A — Beskyttelsesgrader angitt av det farste sifferet

Forste siffer Beskyttelse av utstyr mot faste Beskyttelse av personer mot farlige deler

partikler “med:

0 Ingen beskyttelse (Ingen beskyttelse)

1 > 50 mm diameter handbaken

2 > 12,5 mm diameter finger 12,5 mm diameter

3 > 2,5 mm diameter verktgy 2,5 mm diameter

4 > 1,0 mm diameter trad 1, 0 mm diameter

5 Stevbeskyttet trad 1,0 mm diameter

6 Stgviett trad 1,0 mm diameter

(2

www. Ibk. no et B




Spor etter varmgang i lysrgrarmatur




Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Pa lysarmaturer kan man finne forskjellige typer merker.

Dersom det ikke finnes merker, angir monteringsanvisningen de evt.
begrensningene som matte finnes.
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C€

Merket betyr at produsenten kan dokumentere at produktet er i
overensstemmelse med gjeldende sikkerhetskrav. Merket er kun produsentens
egen bekreftelse overfor myndighetene pa at selve produksjonen og
dokumentasjonen av denne er i henhold til regelverket, og ingen garanti for at
produktet er sikkert.
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i Beskyttelsesklasse | — Lampen skal tilkobles jording. Jordledningen (gul/grgnn) skal
= tilkobles klemme merket med dette symbolet.
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[ol

Beskyttelsesklasse Il — Lampen er dobbeltisolert og skal ikke tilkobles jording.

brannvernkomité
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Beskyttelsesklasse Il — Lampen kan kun anvendes med lavspenning, typisk 12V
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Gammelt merke

\%

Lampen kan monteres pa normalt brennbare flater. Lamper for innfelling med
dette merket skal aldri dekkes til med isolasjon.

Ny ordning

Armaturer uten merking kan monteres pa underlag som taler 90 °C.
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Gammelt merke

% Lampen er ikke tillatt montert pa brannbart underlag.

Nytt merke

o
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Gammelt merke

PN

W

Lampen kan monteres pa normalt brennbare flater. Lamper for innfelling med
dette merket kan dekkes med isolasjon.

Nytt merke

Armaturer uten merking kan monteres med isolasjon.

Armaturer med dette merket kan ikke monteres med

isolasjon.

(8)
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G 0.5m g

Angir minste avstand mellom lampen og objektet som skal belyses.
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MAX 60W

Angir maksimal effekt/stgrrelse pa lyskilden.

brannvernkomité
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Symbolet angir kapslingsgraden, som forteller hvilke ytre pavirkninger lampen er
beregnet for. Kapslingsgraden (IPXY) er gitt av to tall, X og Y, hvorav X viser til hvor
IP 44 godt det er beskyttet mot gjenstander og stgv, og Y viser til beskyttelsen mot vann.

Hvilke krav som gjelder til kapslingsgraden vil vaere avhengig av hvor lampen skal
monteres.
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\6/ Armaturen har lyskilde med innebygget beskyttelse. Derfor er det ikke ngdvendig
N med ekstra sikkerhetsglass.
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Erstatt omgaende skadet eller knust sikkerhetsglass og bruk utelukkende
| reservedeler som er godkjent av produsenten.
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Tips ved kjgp av lysarmaturer i korrosivt miljg — landbruk:

« Armaturen bar ha elektronisk forkobling.

Armaturen bgr kunne tale amoniakkgass.

Armaturen bar kunne tale noe tildekking av stav.

Armaturen bgr ha IP-klasse 56 for a kunne tale direkte hagytrykksspyling.

Presiser ved bestilling ngyaktig hva slags rom lysarmaturen skal installeres i.
Be om spesifikasjoner og garantier.
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Sjekkliste ved etterforskning

« Sjekk merkingen pa armaturen evt. anvisninger i monteringsanvisningen. Er
armaturen montert pa lovlig underlag?

» Sjekk hvilken beskyttelsesklasse armaturen har dvs. hvilket IP nr.
e Stemmer IP-nummer med det miljget armaturen star i?

« Finnes det tegn til varmgang pa ballasten?

 Finnes det tegn til varmgang i starter?

» Er bimetallet i starteren, dersom det er en enkel starter, smeltet sammen slik at
man kan anta at lysrgret har glgdet?

 Finnes det tegn til varmgang i kontaktpunkter?

e
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Sjekkliste ved etterforskning - fortsatt

« Finnes det tegn til at underlaget som armaturen er montert pa har
innbrenningsmerker?

« Finnes det tegn til at underlaget som armaturen er montert pa har antent?

« Finnes det tegn til at underlaget som armaturen er montert pa har antent og at
brannen har spredd seg?

« Finnes det tegn pa at varme eller brennende deler har falt ned fra armaturen og
truffet brennbart underlag med pafglgende brannspredning?

« Finnes det tegn pa at armaturen har veert tildekket med pafglgende varmgang?
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Sjekkliste ved etterforskning - fortsatt

 Finnes det tegn til inntrenging av vann eller stav?

« Beskriv hva slags rom armaturen star i saerlig med hensyn pa fuktighet og
korrosjon. Enkelte landbruksbygg med levende dyr er spesielt utsatt for
korrosjon.

« Sjekk om det finnes korrosjon pa armatur.

« Sjekk om det finnes korrosjon pa ledninger og kontaktpunkter.
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Kvalitetssikring:

Dokument

Spor etter varmgang i lysrgrarmatur

Denne lysarkserien viser bildedokumentasjon av spor etter varmgang i lysrgrarmatur.

Dette dokumentet er kvalitetssikret av senioringenigr Trond S. Andersen |
Direktoratet for byggkvalitet.

Fotografering er utfgrt av siv.ing. Thor Kr. Adolfsen, Norsk brannvernforening.

Oslo dato senioringenigr Trond S. Andersen, Direktoratet for byggkvalitet

Oslo dato siv.ing. Thor Kr. Adolfsen, Norsk brannvernforening
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